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Abstract of DE4009562 

The thermostatically controlled regulator has a capsule (23) that contacts a substance that expands and contracts with 
temperature. The valve is mounted in a separate housing (15) that has an actuator pin (44) and this is displaced by a cam (Xt) 
rotates about an axis and has a rack and pinion (48,49) input. 

Movement of the rack is provided by a Bowden cable (17) that has a connection to the output of the temperature sensitive c©p$ul6 • 
Guidance is provided within a housing (25). 

USE/ADVANTAGE - For cooling system of IC engine. Allows valve remote from actuator to be operated. 
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@ Thermostatventil zur Regelung der Temperatur eines Verbrennungsmotors 

® Bei einem Thermostatventil zur Regelung der Temperatur 
eines flussigkeitsgekuhlten Verbrennungsmotors eines 
Kreftfahrzeuges wird vorgesehen. daB der als VentilstoGel 
dieses Thermostatventils dienende Arbeitskolben eines ther- 
mostatischen Arbeitselementes gegen ein verstellbares Wi- 
derlager abgestutzt ist. Das Widerlager ist entgegen einer 
Ruckstellfeder mittels eines Stellgliedes verstellbar, das in 
raumlichem Abstand zu dem Ventilgehause anbringbar ist. 
Zwischen dem Widerlager und dem Stellglied warden 
Zugkrafte ubertragende Obertragungsmittel angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Thermostatventil zur Rege- 
lung der Temperatur eines flussigkeitsgekuhlten Ver- 
brennungsmotors, insbesondere eines Verbrennungs- 
motors eines Kraftfahrzeuges, mit einem Ventilgehause, 
das mit einem dem Verbrennungsmotor zugeordneten 
AnschluB, einem einem Kuhler zugeordneten AnschluB 
und einem einem Bypass zugeordneten AnschiuQ verse- 
hen ist und das ein die Ventilstellungen bestimmendes 
thermostatisches Arbeitselement enthalt, dessen bei Er- 
warmung ausfahrender Arbeitskolben gegen ein mit ei- 
ner Steuerflache im wesentlichen quer zur Langsachse 
dieses Arbeitskolbens verstellbares Widerlager abge- 
stutzt ist, das mittels eines Stellgliedes gegen eine das 
Widerlager in eine Ausgangsposition zuruckfiihrende 
Ruckstellfeder verstellbar ist 

Bei einem Themostatventil der eingangs genannten 
Art (DE-C32 26 104) ist die Offnungstemperatur des 
Thermostatventils mittels eines verstellbaren Widerla- 
gers an die Umgebungstemperatur anpaBbar. Das Ver- 
stelien des Widerlagers erfolgt mittels eines Stellgliedes, 
das beispielsweise als thermostatisches Arbeitselement 
ausgebildet sein kann. Dieses Stellglied verstellt das Wi- 
derlager gegen die Wirkung einer Ruckstellfeder derart, 
daB das Thermostatventil bei einer niedrigeren Umge- 
bungstemperatur auf eine hohere Offnungstemperatur 
als bei hoher Umgebungstemperatur eingestellt ist Bei 
der bekannten Bauart ist das Stellglied unmittelbar im 
Bereich des Ventilgehauses des Thermostatventils an- 
geordnet Dies fuhrt dazu, daO ein erhdhter Raumbedarf 
in diesem Bereich gegeben ist Die Temperatur in die- 
sem Bereich muQ nicht unbedingt der Umgebungstem- 
peratur entsprechen, d. h. der AuBentemperatur, son- 
dern ist haufig die urn die von dem Verbrennungsmotor 
abgegebene Warme verandert Letzteres muB nicht un- 
bedingt ein Nachteil sein, da es sogar vorteilhaft sein 
kann, die Umgebungstemperatur des Verbrennungsmo- 
tors, d. h. die Temperatur im Motorraum, mit zu beruck- 
sichtigen, urn dort angebrachte Bauteile vor einer 
schadlichen Oberhitzung zu schutzen. Bei der bekann- 
ten Bauart ist ferner vorgesehen, daB dem als Stellglied 
dienenden thermostatischen Arbeitselement eine elek- 
trische Heizeinrichtung zugeordnet ist, uber die mittels 
einer Steuerung weitere Parameter zur Regelung der 
Kuhlung eingegeben werden k6nnen. 

Es ist auch bekannt (DE-A 33 15 308), als Widerlager 
das Verstellelement eines Stellgliedes unmittelbar zu 
verwenden, gegen das sich der Arbeitskolben des ther- 
mostatischen Arbeitselementes des Thermostatventils 
direkt oder mittels zwischengeschalteter Druckubertra- 
gungselemente abstiitzt Bei einer derartigen Anord- 
nung ist allerdings das Stellglied standig mit den Druck- 
kraften der SchlieBfedern des Thermostatventils bela- 
stet so daB jeder Stellvorgang unter Berucksichtigung 
dieser Krafte erfolgen muB. Bei der bekannten Bauart 
ist ferner vorgesehen, daB das als thermostatisches Ar- 
beitselement ausgebildete Stellglied in raumlichem Ab- 
stand zu dem Ventilgehause des Thermostatventils an- 
geordnet werden kann. Die Obertragung der Druck- 
krafte zwischen dem Arbeitskolben des Thermostatven- 
tils und dem Arbeitskolben des als Stellglied dienenden 
thermostatischen Arbeitselementes erfolgt hydraulisch 
oder uber einen Bowdenzug, dessen Seele die Druck- 
krafte ubertragen soil. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ther- 
mostatventil der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei welchem das Stellglied in raumlichem Abstand ange- 
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ordnet werden kann und bei welchem eine spielfreie 
Obertragung der Stellkrafte auf das Widerlager erfolgt 
Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das Stellglied 
in raumlichem Abstand zu dem Ventilgehause anbring- 
5 bar ist und daB ein Zugkrafte ubertragendes Obertra- 
gungsmittel zwischen Stellglied und Widerlager ange- 
ordnet ist, das in einer Zugrichtung mit der Ruckstell- 
kraft der Ruckstellfeder des Widerlagers und in der an- 
deren Zugrichtung mit der Stellkraft des sich aus seiner 
io Ausgangsposition bewegenden Stellelementes des Stell- 
gliedes belastet ist 

Durch diese Ausbildung wird zunachst der Vorteil 
beibehalten, daB das Stellglied nicht mit den Kraften des 
Thermostatventils belastet ist, die vielmehr von dem 
is Widerlager weitgehend aufgenommen werden. Durch 
die Verwendung eines Zugkrafte ubertragenden Uber- 
tragungsmittels, das auch standig mit Zugkraften bela- 
stet ist, wird von vornherein jegliches Spiel in der Ober- 
tragung ausgeglichen. Damit laBt sich eine prazise Ver- 
20 stellung durchfuhren. AuBerdem wird der Vorteil erhal- 
ten, daB nicht die SchlieBfeder des Thermostatventils 
zusatzlich die Ruckstellfunktion fur das Stellglied mit - A 
iibernehmen muB, so daB diese SchlieBfedern auch nicht %J 
entsprechend neu ausgelegt werden miissen. Diese 
25 Ruckstellfunktion wird vielmehr von der Ruckstellfeder 
des Widerlagers mit ubernommen, obwohl das Stell- 
glied raumlich entfernt von diesem Widerlager und der 
Ruckstellfeder angeordnet wird. Auch diese Ruckstell- 
kraft wird als Zugkraft ubertragen, so daB keine Last- 
30 wechsel und damit verbundene Ungenauigkeiten auf- 
treten. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB das Stellglied ein thermostatisches Arbeits- 
element mit einem aus einem Gehause ausfahrbaren 
35 Arbeitskolben ist fur das eine Haherung vorgesehen ist 
die eine die Ausfahrbewegung des Arbeitskolbens in 
eine Zugbewegung verwandelnde Obersetzungsein- 
richtung enthalt Diese Obersetzungseinrichtung sorgt 
somit dafur, daB die sich zunichst als Druckkrafte erge- 
40 benden Stellkrafte in Zugkrafte umgewandelt werden. 
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist als Ober- 
tragungsmittel ein Bowdenzug vorgesehen, dessen See- 
le das Widerlager mit dem Stellglied verbindet und des- 
sen Mantel mit einem Ende gegen ein das Widerlager 
45 enthaltendes Gehause und mit dem anderen Ende gegen * 
die Haherung des Stellgliedes abgestutzt ist Durch die- 
se Ausbildung wird ein in sich geschlossenes Kraftuber- 
tragungssystem geschaffen, dessen Elemente sich nicht 
gegen andere Bauteile abstGtzen mussen, die nicht zu 
50 dieser Gesamteinrichtung gehdren. Auch die Halterung 
fur das Stellglied setzt keine Krafte frei, die von irgend- 
einem anderen Bauelement abgefangen werden muB- 
ten. 

in weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist als Wi- 
55 derlager eine drehbare Nockenscheibe vorgesehen. die 
mit einer als Drehfeder ausgebildeten Ruckstellfeder 
zur Ausgangsposition hin belastet ist und die drehfest 
mit einem Ritzel verbunden istin das eine Zugstange 
eingreift, mit der das Obertragungsmittel verbunden ist 
60 Hierdurch wird eine recht flache Bauweise erreicht, die 
oberhalb des Ventilgehauses des Thermostatventils, 
d. h. in Verlangerung dessen Arbeitskolbens, nur einen 
relativ geringen Bauraum bendtigt 

Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist als 
65 Widerlager ein Schieber mit einer schrag zur Achse des 
Arbeitskolbens des Arbeitselementes des Thermostat- 
ventils verlaufenden Abstiitzflache fur diesen Arbeits- 
kolben vorgesehen, der auf zwei gegenuberliegenden 
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Seiten mit Ansatzen versehen ist, an die zwei parallel 
neben dem Schieber angeordnete Ruckstellfedern ari- 
greifen. Diese Ausfiihrungsform baut ebenfalls relativ 
flach. wahrend andererseits auch noch die Lingserstrek- 
kung dadureh reduziert wird, daB die Ruckstellfeder in 
zwei Teil-RGckstellfedern aufgeteilt ist, die parallel ne- 
ben dem Schieber liegen. In weiterer Ausgestaltung 
wird vorgesehen, daB der Schieber auf der der Abstutz- 
flache gegeniiberliegenden Seite mit einer Rollenfuh- 
rung gegen sein Gehause abgestQtzt ist. Dadureh wird 
eine reibungsarme Fiihrung des Schiebers geschaffen, 
wobei insbesondere die von den SchlieBfedern des 
Thermostatventils verursachten Reibungskrafte, die ei- 
ner Verstellung des Widerlagers entgegenwirken, we- 
sentlich reduziert werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB dem Widerlager ein ein- oder mehrstufiges 
elektrisches Schaltelement zugeordnet ist, das dessen 
Stellung erfaflt und das mit einer Anzeigeeinrichtung 
und/oder einer Leistungsregelung eines elektrischen 
Antriebsmotors eines Kuhlgebiases verbunden ist 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB das als Stellglied dienende thermostatische 
Arbeitselement im Bereich einer Frischluftstromung an- 
geordnet isL Damit wird sichergestellt, daB auch tat- 
sachlich die Umgebungstemperatur, d. h. die AuBentem- 
peratur. von dem Stellglied erfaBt wird, die nicht durch 
von dem Verbrennungsmotor abgestrahlte Warme ver- 
falscht ist Fur eine derartige Anordnung eignet sich 
beispielsweise ein Luftfilter des Verbrennungsmotors. 
ein Ansaugrohr fur die Verbrennungsiuft oder ein Luft- 
zufuhrkanal fur eine Fahrzeugheizung. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsform en. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Ver- 
brennungsmotors mit einem erfindungsgemaBen Ther- 
mostatventil, 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Ansicht eines als 
thermostatisches Arbeitselement ausgebildeten Stell- 
gliedes, dessen Stellbewegung in eine Zugbewegung 
ubersetzt ist, 

Fig. 3 einen Teilschnitt durch ein Thermostatventil 
mit einem als Nockenscheibe ausgebildeten Widerlager 
fur den als Ventilstoflel dienenden Arbeitskolben des 
thermostatischen Arbeitselementes des Thermostatven- 
tils, 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV- IV der Fig. 3, 
Fig. 5 einen weiteren Teilschnitt durch ein Thermo- 
statventil, mit einem als Schieber ausgebildeten verstell- 
baren Widerlager fur-den Arbeitskolben des thermosta- 
tischen Arbeitselementes des Thermostatventils, 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 5 
und 

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie Vil-VII der 
Fig. 6, wobei zusatzlich ein elektrisches Schaltelement 
vorgesehen ist, das die Stellung des Widerlagers erfaBt 
• In Fig. I ist ein flussigkeitsgekuhlter Verbrennungs- 
motor (10) angedeutet, der uber einen Vorlauf (11) fur 
die Kuhlflussigkeit und uber einen Rucklauf (12) mit 
einem Kuhler (13) verbunden ist Zwischen dem Vorlauf 
(II) und dem Rucklauf (12) ist ein Bypass (14) angeord- 
net. so daB der Kuhler (13) umgangen werden kana 
Dieser Bypass (14) wird durch ein Thermostatventil (15) 
gesteuert. das bei dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel in dem Vorlauf (1 1) angeordnet ist. Es ist selbstver- 
standlich auch moglich, ein ahnliches Thermostatventil 
(15) in dem Rucklauf (12) anzuordnen. Der Kuhlkreis* 



lauf ist auBerdem mit einer nicht dargestellten Kiihlflus- 
sigkeitspumpe versehen. 

Das Thermostatventil (15) ist so ausgelegt, daB bei 
kaltem Verbrennungsmotor (10) und damit kalter Kuhl- 

5 flussigkeit die Verbindung des Vorlaufs (11) zu dem 
Kuhler (13) gesperrt und die Verbindung zu dem Bypass 
(14) offen ist Die Kuhlflussigkeit umgeht daher zu- 
nachst den Kuhler (13). Erst dann, wenn die Kuhlflussig- 
keit eine vorgegebene Offnungstemperatur erreicht, auf 

to die das Thermostatventil (15) ausgelegt ist, wird der 
Vorlauf zu dem Kuhler geoffnet 

Urn zu erreichen, daB der Verbrennungsmotor (10) 
moglichst schnell seine Betriebstemperatur erreicht 
wird vorgesehen, daB bei einer niedrigen AuBentempe- 

15 ratur das Thermostatventil (15) auf eine hohere Off- 
nungstemperatur eingestellt ist. als bei einer hohen Au- 
Bentemperatur. Dieses Einstellen auf eine hohere oder 
niedrigere Offnungstemperatur ist durch die DE C 
32 26 104 bekannt Hierzu wird fur den als Ventilstoflel 

20 dienenden Arbeitskolben eines thermostatischen Ar- 
beitselementes des Thermostantventils (15) ein verstell- 
bares Widerlager vorgesehen, das eine quer zu dem 
Arbeitskolben verstellbare Steuerflache aufweist, die 
auf unterschiedlichem Niveau liegenden Abstutzpunkte 

25 fur diesen Arbeitskolben bietet Legt die Steuerflache 
einen Abstutzpunkt fest, der von dem Ventilteller des 
Thermostatventils (15) weiter entfernt ist, so muB der 
Arbeitskolben einen einer erhdhten Temperatur ent- 
sprechenden groBeren Weg zurucklegen,>bevor er sich 

30 gegen das Widerlager abstutzt und dann die Offnung 
beginnt 

Das Verstellen des Thermostatventils (15) auf die je- 
weilige Offnungstemperatur erfolgt uber ein Stellglied 
(16), das in Abstand von dem Thermostatventil (15) an- 

35 geordnet ist und das uber eine Fernubertragung ( 1 7) mit 
dem Widerlager des Thermostatventils (15) verbunden 
ist Das von der Auflentemperatur abhangige Stellglied 
(16) ist so angeordnet, daB es der von der Motortempe- 
ratur unbeeinfluflten Umgebungstemperatur ausgesetzt 

40 ist Bei dem in Fig. 1 dargestellten AusfQhrungsbeispiel 
ist das Stellglied (16) in einem Luftfilter (18) angeordnet, 
uber welchen die Verbrennungsiuft fQr den Verbren- 
nungsmotor (10) angesaugt wird Dieser Luftfilter (18) 
wird ublicherweise bei Kraftfahrzeugen so angeordnet, 

45 daB ihm tatsachlich die Umgebungsluft mit der Umge- 
bungstemperatur zugefuhrt wird Selbstverstandlich 
sind auch andere Steilen fur die Anordnung des Stell- 
gliedes moglich, insbesondere eine Anordnung im Be- 
reich eines Ansaugstutzens fur die Verbrennungsiuft 

50 des Verbrennungsmotors (10) oder im Bereich einer An- 
saugung fur eine nicht dargestellte Innenraumbehei- 
zung. 

Wie in Fig. 1 mit einem Pfeil (19) angedeutet istjst das 
Stellglied (16) so ausgebildet, daB weitere Parameter 

55 berucksichtigt werden kdnnen, die als FiihrungsgroBe 
fur eine Verstellung des Widerlagers eingegeben wer- 
den. Andere Parameter k6nnen beispielsweise die Ab- 
gastemperatur.die Drehzahl und/oder das Drehmoment 
des Verbrennungsmotors (10). der Unterdruck in einem 

60 Ansaugrohr oder die Oltemperatur o.dgl. sein. Mit die- 
sen FuhrungsgrdBen kann. sofern die Temperatur des 
Verbrennungsmotors auf einen zu geringen Wert abzu- 
sinken droht der DurchfluB von KOhlmittel durch den 
Kuhler (13) gedrosselt werden, urn die geeignete Tem- 

65 peratur des Verbrennungsmotors (10) aufrechtzuerhal- 
ten. Ebenso ist es moglich. falls zu starke Erwarmungen 
auftreten, die DurchfluBmenge zu dem Kuhler (13) 
durch entsprechende Verstellung des Thermostatventils 
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(15) zu vergroBern, um dadurch die Kuhlleistu'ng zu er- 
hohen und die Temperatur abzusenken, solange die 
Kiihlkapazitat des Kiihlers (13) noch nicht vollstandig 
ausgeschopft worden ist 

Ublicherweise ist dem Kuhler (13) ein Kuhlgeblase 5 
(20) zugeordnet, das uber einen Elektromotor (21) oder 
tiber eine schaltbare FCupplung von dem Verbrennungs- 
motor (10) angetrieben wird.Dieser Elektromotor (21) 
oder auch die Kupplung sind in verschiedenen Lei- 
stungsstufen schaltbar, die der Kuhlflussigkeitstempera- 10 
tur und damit dem Bedarf an Kiihlleistung angepaBt 
sind. Um zu verhindern, daB dann, wenn das Thermo- 
statventil (15) auf eine hohe Offnungstemperatur einge- 
stellt worden ist, bereits das Kuhlgeblase (20) einge- 
schaitet wird und somit dem gewunschten Effekt entge- 15 
genarbeitet,ist dem Thermostatventil (15) ein elektri- 
sches Schaltelement (22) zugeordnet, das die Stellung 
des Widerlagers erfaQt und das dann, wenn dieses Wi- 
derlager auf eine erhohte Offnungstemperatur einge- 
stellt ist, verhindert, daB das Kuhlgeblase (20) mit einer 20 
dieser Temperatur bereits zugeordneten Leistungsstufe 
eingeschaltet wird. 

In Fig. 2 ist ein Steliglied (16) dargestellt, das als ein 
thermostatisches Arbeitselement ausgebildet ist Das 
thermostatische Arbeitselement enthalt ein Gehause 25 

(23) , das mit einem Dehnstoff, insbesondere Wachs, ge- 
fiilh ist In das Gehause (23) ragt ein Arbeitskolben (24) 
hinein, der bei einer Erwarmung des Dehnstoffes, die 
mit einer VolumensvergrdBerung dieses Dehnstoffes 
verbunden ist, ausgetrieben wird und deshalb ausfahrt 30 
Das Steliglied (16) ist mit einer Halterung (25) versehen. 
die so gestaltet ist, die eine Obersetzungseinrichtung 
enthalt, durch die die Ausfahrbewegung des Kolbens 

(24) in eine Zugbewegung ubersetzt wird, die die als 
Bowdenzug ausgebildete Fernubertragung (17) als Zug- 35 
bewegung auf das als Nockenscheibe (26) ausgebildete 
Widerlager iibertragt (Fig. 3). Die Halterung (25) besitzt 
eine Grundplatte (27), die an einem geeigneten Bauteil 
befestigbar ist, betspielsweise an dem Luftfilter (18). Der 
Arbeitskolben (24) stutzt sich gegen die Grundplatte 
(27) ab. Das Gehause (23) des thermostatischen Arbeits- 
elementes wird von zwei zangenartigen Armen (28) ei- 
ner BQchse (29) auf der dem Arbeitskolben (24) abge- 
wandten Seite an einer ringbundartigen Verbreiterung 
festgehalten. Die Zangenarme (28) der BQchse (29) 
durchdringen gebogene.Schlitze (30) der Grundplatte 
(27). An dem dem Gehause (23) abgewandten Ende der 
Buchse (29) ist ein Boden (31) angebracht, an dem ein 
Knopf (32) der Seele (33) eines Bowdenzuges festgelegt 
ist 

Von der Grundplatte (27) ragt auf der dem Gehause 
(23) des Arbeitselementes gegeniiberliegenden Seite ei- 
ne Hulse (34) ab, an deren Ende ein Boden (35) befestigt 
ist Dieser Boden (35) besitzt eine Bohrung zum Hin- 
durchfiihren der Seele (33) des Bowdenzuges. Der Man- 
tel (36) des Bowdenzuges stutzt sich in einer Ausspa- 
rung (37) des Bodens (35) in Richtung zu der Grundplat- 
te (27) ab. 

An dem freien Ende des Gehauses (23) des thermosta- 
tischen Arbeitselementes ist eine elektrische Heizein- 
richtung angebracht, die in Fig. 2 strichpunkliert darge- 
stellt ist Diese elektrische Heizeinrichtung enthalt einen 
Heizwiderstand, insbesondere einen plattenformigen 
PTC-Widerstand (38), der mit einer Kontaktfeder (39) 
an das stirnseitige Ende des Gehauses (23) angedruckt 
ist Mit der Kontaktfeder (39) ist ein elektrischer Kon- 
lakt (40) verbunden, an den eine elektrische Zuleitung 
anschlieObar ist Die Kontaktfeder (39) mit dem PTC- 
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Widerstand (38) ist an dem Gehause (23) mittels eines 
Kunststoffhalters (41) befestigt, der das Ende des Ge- 
hauses (23) ubergreift Das Gehause (23) ist mit einer 
Ringnut (42) versehen, in die Arme einer Bugelfeder (43) 
eingreifen. die quer durch entsprechende Aussparungen 
des Halters (41) gesteckt ist 

Das Steliglied (16) ist uber die Fernubertragung (17) 
mit dem als Nockenscheibe (26) ausgebildeten Widerla- 
ger verbunden. Die Nockenscheibe (26) bildet mit ihrer 
Nockenflache eine Abstutzfiache fur einen als Ventil- 
stoBel dienenden Arbeitskolben (44) eines nicht naher 
dargestellten Thermostatventils (15), das weitgehend 
entsprechend der nach der DE-C 32 26 104 bekannten 
Bauweise ausgebildet sein kann. Der Arbeitskolben (44) 
durchdringt das Gehause des Thermostatventils (15) 
und ragt in den Bereich der Nockenscheibe (26), die in 
einem Gehause (45) angeordnet ist. Die Durchtrittsoff- 
nung fur den Arbeitskolben (44) ist mit einem Dich- 
tungseinsatz (46) versehen. AuBerdem greift an den Ar- 
beitskolben (44) eine nicht dargestelke Ruckstellfeder 
an, die ihn in Richtung zu seinem Gehause 'belastet und 
die ihn bei entsprechender Abkuhlung der Kuhlflussig- 
keitstemperatur in sein Gehause zuruckftihrt und ihn! 
dabei auch unter Umstanden von der Nockenscheibe 
(26) lost 

Die Nockenscheibe (26) ist mit einer Achse (47) in 
dem Gehause (45) gelagert Die drehfest mit der Nok- 
kenscheibe (26) verbundene Achse ist auf einer Seite als 
ein auBenverzahntes Ritzel (48) ausgebildet, in das eine 
Zahnstange (49) eingreift, die in einer Fiihrung (50) des 
Gehauses (45) gefuhrt ist In die Zahnstange (49) ist 
mittels eines Knopf es (51) die Seele (33) des Bowdenzu- 
ges eingehangt. Der Mantel (36) des Bowdenzuges ist 
mit einem Einstellelement (53) versehen, das in eine Ge- 
windebohrung (54) des Gehauses (45) eingeschraubt 
und mil einer Kontermutter (55) gesichert ist Die Zahn- 
stange (49) ist auf der dem Ritzel (48) gegeniiberliegen- 
den Seite mit einer Fuhrungsrolle (56) gefuhrt, die in 
dem Gehause (45) drehbar gelagert ist 
40 Die Achse (47) der Nockenscheibe (26) ist drehfest 
mit einem Ende einer Drehfeder (57) verbunden, die 
durch eine Querbohrung der Achse (47) hindurchge- 
steckt ist Das andere Ende (58) der schraubenfprmig 
gewickelten und koaxial zur Achse (47) angeordneten> 
45 Drehfeder (57) ist an dem Gehause (45) festgelegt 

Zur Darstellung nach Fig. 3 ist noch anzumerken, daB 
das Gehause (45) aus Darstelliingsgrunden um 90° ver- 
setzt zu seiner tatsachlichen Anordnung gezeichnet ist 
Bei einer praktischen Ausfuhrungsform wird das Ge- 
50 hause (45) so angeordnet. daB die Zahnstange (49) quer 
zu einem AnschluBstutzen (59) des Gehauses (45) des 
Thermostatventils (15) verlauft 

Um die Reibungskrafte zwischen dem Arbeitskolben 
(44) und der Steuerflache der Nockenscheibe (26) mog- 
55 lichst gering zu halten und um einen VerschleiB weitge- 
hend zu vermeiden. ist in das der Steuerflache der Nok- 
kenscheibe (26) gegenuberliegende Ende des Arbeits- 
kolbens (44) eine drehbare Kugel (60) eingelassen. Die 
Steuerflache der Nockenscheibe (26) ist mit einer ver- 
60 schleiBfesten Beschichtung versehen. 

Die Ruckstellfeder (57) belastet die Nockenscheibe 
(26) und gleichzeitig damit alle ubrigen Bauelemente in 
Ruckstellrichtung der Nockenscheibe (26), so daB auch 
der Bowdenzug, d. h. die Seele (33) des Bowdenzugs. nur 
65 mit Zugkraften belastet ist. Diese Ausgangsposition ist 
die "kalte" Position des Widerlagers. in welcher die Steu- 
erflache der Nockenscheibe (26) den groBten Abstand 
zu dem nicht dargestellten Ventilsitz des Thermostat- 
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ventils (15) aufweist Der Arbeitskolben (44) muO somit 
den groBten Weg zuriicklegen, bis er mit seiner Kugel 

(60) an der Steuerflache der Nockenscheibe (26) zur 
Anlage kommt, wonach erst die Offnungsbewegung be- 
ginnt Wird der Arbeitskolben (24) des thermostatischen 
Arbeitselementes, das als Stellglied (16) dient, ausgefah- 
ren, was durch eine Erwarmung dieses Stellgliedes (16) 
erfolgt, so fahrt dessen Arbeitskolben (24) aus, so daB 
das Gehause (23) sich von der Grundplatte (27) der Hal- 
terung (25) hinweg bewegt und damit eine Zugkraft auf 
die Zahnstange (49) ausQbt und diese entgegen der 
Kraft der Ruckstellfeder (57) aus der Ausgangsposition 
herauszieht Die Kraft der Ruckstellfeder (57) sorgt 
aber auch dafur, daB bei einem Abkiihlen der Arbeits- 
kolben (24) wieder in das Gehause (23) hineingeschoben 15 
wird, da dieses Gehause (23) mit der gleichen Zugkraft 
beziiglich des stationar bleibenden Arbeitskolbens (24) 
belastet ist Die Ruckstellfeder (57) des Widerlagers ist 
somit auch gleichzeitig die Ruckstellfeder fur das ther- 
mostatische Arbeitselement des Stellgliedes (16), d h. 20 
die Kraft, die den Arbeitskolben (24) in das Gehause (23) 
hineindruckt 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 bis 7 ist als Wi- 
derlager fur den als VentiistoBel des Thermostatventils 
(15) dienenden Arbeitskolben (44) des thermostatischen 25 
Arbeitselementes des Thermostatventils (15) ein Schie- 
ber (61) vorgesehen, der quer zur Langsachse des Ar- 
beitskolbens (44) verstellbar ist Auch bei der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 5 ist der einteilig mit dem Gehause 
des Thermostatventils (15) ausgebildete, den Schieber 30 
(6t) aufnehmende Gehauseteil (62) urn 90° versetzt dar- 
gestellt Der Schieber (61), der eine quaderfdrmige Ge- 
stalt besitzt, ist mit zwei seitlichen Ansatzen (63, 64) 
versehen, mit denen er in Schlitzfuhrungen (65, 66) des 
Gehauseteils (62) gef uhrt ist Ober diese Ansatze (63, 64) 35 
ist der Schieber (61) mit zwei scheibenfdrmigen Feder- 
halteplatten (67, 68) verbunden, die in zwei Kammem 
(69, 70) des Gehauseteils (62) hineinragen, die Parallel zu 
der Kammer verlauferi. die den Schieber (61) aufnimmt 
Die Ruckstellfedern (71, 72), deren nicht dargestellte 40 
Enden sich innen in den Kammem (67, 70) an dem Ge- 
hauseteil (62) abstutzen, liegen somit parallel zu dem 
Schieber (61). Es ist dadurch moglich, eine sehr hohe 
Ruckstellkraft aufzubringen. Mit dem Schieber (61) ist 
die Seele (33) des Bowdenzuges verbunden. Der Schie- 45 
ber (61) besitzt einen seitlich offenen Schlitz (73), an 
dessen Ende eine Aussparung anschlieBt in welcher sich 
ein Knopf (74) befindet, der mit der Seele (33) des 
Bowdenzuges fest verbunden ist Der Mantel (36) des 
Bowdenzuges ist mit einer Hulse an dem Gehauseteil 50 
(62) abgestiitzt In diesem Fall wird zweckmaBigerweise 
eine Einstellmoglichkeit entsprechend dem Einstellteil 
(53) der Fig. 3 im Bereich des Stellgliedes (16) vorgese- 
hen. Die dem Mantel (36) abgewandte offene Seite des 
Gehauseteils (62) ist mit einem Deckel (75) verschlossen, 55 
der bei der dargestellten Ausfuhrungsform auch als An* 
schlagsflache fur die Ausgangsposition des Schiebers 

(61) diem. 

Der Schieber (61) besitzt eine Steuerflache (76), die 
etwa unter einem Winkel von 45? zur Langsachse des 60 
als VentilstdBel dienenden Arbeitskolbens (44) verlauft 
An den schragen Abschnitt der Steuerflache (76) schlie- 
Ben sich geradlinige. quer zu dem Arbeitskolben (44) 
verlaufende Abschnitte aa Der Steuerflache (76) liegt 
der Arbeitskolben (44) mit einer eingelegten. frei dreh* 65 
baren Kugel (60) gegenuber. Auf der der Steuerflache 
(76) gegenuberliegenden Seite ist der Schieber mittels 
Waizkorpern (77) gegen das Gehauseteil (62) abge- 
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autzt. Diese Walzkorper (77), die mittels eines Kafigs 
gefuhrt sind, laufen in einer Rinne des Schiebers (61). 
Die gegenuberliegende Innenflache des Gehauseteils 
(62) ist mit einer verschleiBfesten Schiene (78) ausgeklei- 
5 det Der Schieber (61) ist zweckmaBigerweise als ein 
DruckguBteil hergestellt Die Steuerflache (76) und die 
Rinne, in der die Walzkdrper (77) laufen, sind mit einer 
verschleiBfesten Beschichtung versehen. 
Auch bei dieser Ausfuhrungsform steht die Seele (33) 
10 des Bowdenzuges standig unter einer Zugspannung, so 
daB jedes Spiel vermieden ist AuBerdem wirken die 
Ruckstellfedern (71, 72) bis zu dem Bereich des Stellglie- 
des (16) zuruck, so dafl sie auch fur den Arbeitskolben 
(24) als Ruckstellfedern wirken. 

Wie in Fig. 7 dargestellt ist, ist dem als Schieber (61) 
ausgebildeten Widerlager ein elektrisches SchaJtele- 
ment (22) in Form eines Mikroschalters zugeordnet, der 
von dem Schieber (61) betatigt wird, sobald dieser seine 
Ausgangsstellung verlaBt und eine Stellung einnimmt, 
die einer verringerten Offnungstemperatur fur das 
Thermostatventil(15) entspricht Der Mikroschalter(22) 
besitzt ein lsolierteil (80), das an einem hulsenformigen 
Ansatz (81) des Deckels (75) befestigt ist Von dem lso- 
lierteil (80) ragt nach innen zu dem Schieber (61) hin eine 
Stutzplatte (82) ab, an der eine Schaltwippe (83) gelagert 
ist An die Schaltwippe (83) greift eine Schaltfeder (84) 
an, die in eine Schaltzunge (85) eingehangt ist, die an der 
Halteplatte (82) abgestutzt ist und die zwischen zwei 
Kontakten (86, 87) entsprechend der Stellung der 
Schaltwippe (83) verschwenkbar ist Die Schaltwippe 
(83) liegt an einer Isolierplatte (88) an, die in den Schie- 
ber (61) eingelassen ist Mit diesem elektrischen Schalt- 
element (22) kann somit der Antriebsmotor (21) des 
Kuhlgeblases (20) oder eine enisprechende Kupplung 
geschaltet werden, wenn das Thermostat ven til (15) auf 
eine geringere Offnungstemperatur eingestellt worden 
ist Ober das Schaltelement (23) ist daruber hinaus auch 
noch eine Anzeigeeinrichtung o. dgl. schaltbar. 

Patentanspruche 

1. Thermostatventil zur Regelung der Temperatur 
eines flQssigkeitsgekuhlten Verbrennungsmotors, 
insbesondere eines Verbrennungsmotors eines 
Kraftfahrzeuges, mit einem Ventilgehause, das mit 
einem dem Verbrennungsmotor zugeordneten An- 
schluB.einem einem Kuhler zugeordneten An- 
schluB und einem einem Bypass zugeordneten An- 
schluB versehen ist und das ein die Ventilstellungen 
bestimmendes thermostatisches Arbeitselement 
enthalt dessen bei Erwarmung ausfahrender Ar- 
beitskolben gegen ein mit einer Steuerflache im 
wesentlichen quer zur Langsachse dieses Arbeits- 
kolbens verschiebbares Widerlager abgestutzt 
istdas mittels eines Stellgliedes gegen eine das Wi- 
derlager in eine Ausgangsposition zuruckfuhrende 
Ruckstellfeder verstellbar ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stellglied (16) in raumlichcm Ab- 
stand zu dem Ventilgehause anbringbar ist und daB 
ein Zugkrafte ubertragendes Obertragungsmittel 
(33, 36) zwischen Stellglied (16) und Widerlager (26. 
61) angeordnet ist das in einer Zugrichtung mit der 
Ruckstellkraft der Ruckstellfeder (57; 71.72) der 
Ruckstellfeder des Widerlagers und in der anderen 
Zugrichtung mil der Stellkraft des sich aus seiner 
Ausgangsposition bewegenden Stellelementes (24) 
des Stellgliedes ( 1 6) belastet ist. 

2. Thermostaiventil nach Anspruch I. dadurch ge- 
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kennzeichnet. daO das Stellglied ( 16) ein thermosta- 
tisches Arbeitselement mit einem aus einem Ge- 
hause (23) ausfahrbaren Arbeitskolben (24) ist, fur 
das eine Halterung (25) vorgesehen ist, die eine die 
Ausfahrbewegung des Arbeitskolbens (24) in eine 5 
Zugbewegung umwandelnde Obersetzungseinrich- 
tung(27.28)enthalt 

3. Thermostatventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Obertragungsmittel 
ein Bowdenzug vorgesehen ist, dessen Seele (33) iq 
das Widerlager (26, 61) mit dem Stellglied (16) ver- 
bindet und dessen Mantel (36) mit einem Ende ge- 
gen ein das Widerlager (26, 61) enthaltendes Ge- 
hause (45, 62) und mit dem anderen Ende gegen die 
Halterung (25) des Stellgliedes ( 16) abgestutzt ist 15 

4. Thermostatventil nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daQ als Widerlager 
eine drehbare Nockenscheibe (26) vorgesehen ist, 
die mit einer als Drehfeder ausgebildeten Ruck- 
stellfeder (57) zur Ausgangsposition hin belastet ist 20 
und die drehfest mit einem Ritzel (48) verbunden 
ist, in das eine Zahnstange (49) eingreift, mit der das 
Obertragungsmittel (33) verbunden ist 

5. Thermostatventil nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daQ als Widerlager 25 
ein Schieber (61) mit einer schrag zur Achse des 
Arbeitskolbens (44) des Arbeitselementes des 
Thermostatventils (15) verlaufenden Abstutzflache 
(76) fur diesen Arbeitskolben (44) vorgesehen ist, 
der auf zwei gegenuberliegenden Seiten mit Ansat- 30 
zen (63, 67; 64, 68) versehen ist, an die zwei parallel 
neben dem Schieber (61) angeordnete Ruckstellfe- 
dern(7!,72)angreifert 

6. Thermostatventil nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ der Schieber (61) auf der der 35 
Abstutzflache (76) gegenuberliegenden Seite mit 
einer Rollenfuhrung (77) gegen sein Gehause (62) 
abgestutzt ist 

7. Thermostatventil nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daQ dem Widerlager 40 
(26, 61) ein ein- oder mehrstufiges elektrisches 
Schaltelement (22) zugeordnet ist, das dessen Stel- 
lung erfaGt und das mit einer Anzeigeeinrichtung 
und/oder einer Leistungsregelung eines Antriebes 
eines Kuhlgeblases (20) verbunden ist 45 

8. Thermostatventil nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daQ das als Stell- 
glied (16) dienende thermostatische Arbeitselement 
(23, 24) mit einer elektrischen Heizeinrichtung (38, 
39, 40) versehen ist 50 

9. Thermostatventil nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet daQ das als Stell- 
glied (16) dienende thermostatische Arbeitselement 
(23, 24) im Bereich einer Frischluftstromung ange- 
ordnet ist 55 
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